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Aufgabenstellung

e Energetische Nutzung der Bioabfalle im Landkreis Giel3en
durch Vergarung

e Bewertung von zwei Standorten

e Standortspezifisches und technisches Konzept mit
optimierten Energienutzungskonzepten

e Wirtschaftliche Bewertung der Varianten

e Identifizierung der Chancen, Risiken und Hemmnisse

e Erste 0kologische Bewertung
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Flache ca. 3,5 ha
Ausweisung: Sondergebiet
Kompostierung
Entfernung WB: ca. 2 km
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Flache: 2 ha

Ausweisung: Tonabbaugebiet
mit umliegenden
Gewerbegebiet

Entfernung WB: ca. 400 m
Vorbelastung, Irrelevanzreg.?

- Gewerb‘egebiet X
= mit YWaohnhehauung
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Immissionsschutzrechtliche Genehmigung
Anforderungen aus der TA Luft/BimSchG

Anforderungen an Kompostierungs- und Vergarungsanlagen

 Mindestabstand zur nachsten (potenziellen) Wohnbebauung
— bei geschlossenen Anlagen mind. 300 Meter
— bei offenen Anlagen mind. 500 Meter
— Vorbelastung: Irrelevanzregelung!

* max. Bauliche/betriebliche Anforderungen
— Ausreichende Dimensionierung (insbesondere der
Lagerkapazitaten)
— Aufgabebunker geschlossen mit Fahrzeugschleuse; beim Abkipp-
vorgang Abgas-Absaugung und —Reinigung
— Abgas-Reinigung liber Biofilter (< 500 GE/m?3)
— Staubférmige Emissionen: < 10 mg/m? im Abgas
— Prozess- und Sickerwasser sicher sammeln und verwenden

Bioabfall
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Erste Standortbewertung

Rabenau
Zum Noll

GielRen
PistorstralRe

genehmigungsrechtliche Rahmenbedingungen

FNP, BNFP

vorhandene Genehmigungen
Emissionssituation

ausgewiesen als Sonderge-
biet Kompostierung

nach 8.5. Spalte 1 BIm&chG
nachstgelegens Bebauungin
ca. 2km Entfernung

» ausgewiesen als Tonabbau-
gebiet

* keine vorhanden

» Gewerbegebiet mit Wohnbe-
bauungin ca. 400 m Entfer-
nung

Standortgegebenheiten
Flachengrike
Erweiterungsmaoglichkeit

Verfigbarkeit

ca.3,5ha

vorhanden, gewerbliche Bau-
flache in unmittelbarer Ndhe
vorhanden

Geldnde im Eigentum der Ge-
meinde Rabenau

* ca.2ha

* nur begrenzte Erweiterungs-
flache, Abriss eines Wohn-
gebdudes erforderlich

» Geldnde im Privatbesitz

Risiken

* Baugrund unklar

» Gelande wird noch als Ton-
abbaugrube genutzt

» |mmissionssituation erfordert
umfangreiche emissionsmini-
mierende MaBnahmen

Bioabfallvergarung Giellen
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Variantenauswahl

Variante 1 Standort GieRen, Pistorstralie

Vergarung .| Kompostierung
(37.800 Mg/a) MNachrotte

Bioabfall——————M

b

— Kompost

Variante 2 Standort GieRen, Pistorstralie

Vergarung
{37.800 Mg/a)

Bioabfal|———™

Kompaostierung
Nachrotte

— Kompost

Standort Rabenau, Zum Noll

Variante 3 Standort Rabenau, Zum Noll

Vergarung Kompostierung
1oante ‘ (37.800 Mg/a) Machrotte ompos

Bioabfallvergarung Giellen
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Variantenauswahl

Variante 4

Standort Gief3en, Pistorstralie

Bioabfal|—— ™

Bioabfall———W

Vergdrung
(19.500 Mg/a)

Vergdrung

Kompostierung
Nachrotte

—® Kompost

(18.300 Mg/a)

Standort Rabenau, Zum Noll

Kompostierung
Nachrotte

—® Kompost

Variante 5

Standort Gief2en, Pistorstralie

Bioabfall|———¥

Bioabfal|——M™

Vergdrung

(19.500 Mg/a)

Vergarung

(18.300 Mg/a)

Standort Rabenau, Zum Noll

Kompostierung
Nachrotte

— Kompost

Variante 6

Standort Gief3en, Pistorstralie

Bioabfa|| =i

Vergarung

(19.500 Mg/a)

Biopabfall—————M

Kompostierung

(18.300 Mg/a)

Standort Rabenau, Zum Noll

Kompostierung
Nachrotte

—® Kompost

Bioabfallvergarung Giellen
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Verschiedene Rechtsauffassung zum EEG 2012, § 27 a

Unmittelbare Verbindung zwischen Vergiirungseinrichtung und Nachrotte

Der Anspruch nach § 27a EEG 2012 setzt schlielblich voraus, dass

Jdie Einrichtungen zur anaeroben Vergdrung der Bioabfille unmittelbar mit einer
Einrichtung zur Nachrotte der festen Géarriickstande verbunden sind und die
nachgerofteten Garriickstinde stofflich verwertet werden.” (§ 27a Absalz 3 EEG
2012).

Gutachten BGK/VHE bewertet die unmittelbare
Verbundenheit nicht mit einer raumlichen Verbundenheit
sondern mit einer organisatorischen Verkniipfung.

Bioabfall
vergarun
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Bioabfallvergarung Bioabfallvergarungs-
GieBen anlage Rabenau
GieBen Lollar
Linden Allendorf
Pohlheim Grunberg
Biebertal Hungen
Heuchelheim Laubach
Langgoéns Lich
Wettenberg Staufenberg
Buseck
Fernwald
Rabenau
Reiskirchen
Landkreis

Marburg-Biedenkopf

Lahn-
Dill-Kreis

brmpostwerk Rabenau

Wetteraukreis ® GieRken, Pistorstralke

Bioabfallvergarung Giellen
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Optimale Auslegung der Vergarungseinheit je nach Verfahren
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Beispielhafte Darstellung des Verfahrensablaufs der

Bioabfallbehandlung
Annahme
Bioabfall
Aufbereitung
(Zerkleinerung / Siebung)

Vergarung

\ 4

Nachrotte

A 4

Kompost-
aufbereitung

\ 4

Vermarktungsfahiger elektrische / thermische

Kompost Energie
ploabDralivergarung Gilelsen
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Einteilung der Vergarungsverfahren

nach Weiland

Vergarungsverfahren

Y

Nassvergarung

L\ 4

kontinuierliche
Verfahren

v

Trockenvergarung

A\ 4

A 4

kontinuierliche diskontinuierlichge
Verfahren Verfahren
Perkolations- Aufstau- Haufwerks-
verfahren verfahren verfahren

Bioabfallvergarung Giellen




Abfallentsorgung

Boxenvergarung von Bioabfallen .
9 9 Kreis Kassel

mit externem BHKW

‘l\' "
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- e oy i e e e e e e
- Fackel Pg'ko atverteiler
Perkolattank Gasdichtes
. Tor
Biomasse
Blockheizkraftwerk Betonfermenter mit Wand- und Bodenhe«zungJ Drainsystem
' fir Perkolat

Bioabfallvergarung Giellen
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Bioabfallvergirung Lohfelden — Gasspeicher, Gasreinigung

Bioabfallvergdrung Giellen
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Bioabfallvergarung , kontinuierliche Verfahren

S i RHEIN-MAIN DEPONIE GmbH
Florsheim-Wicker
45.000 Mg/a organische Abfalle

Bioabfallvergdrung Giellen
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Beispiel Massenflussdiagramm, Vergidrung GieRen - batch

Bioabfall
37.800 Mala

38% M Ubeschuss
1.000 Mg/a
38% T

——» Kompostierung

Bioabfall
36.800 Mafa
38% TM

—

Impfmaterial Eintrag
3.700 Ma/a 40.500 Mg/a

36% TM 38% TM
; | Biogas
3.200 Mo/a

Perkolation 257 i s
|

Austrag Kondensat
31.400 Mafa 400 Mgfa
36% TM 0% TM

——— Verwertung

2.200 Mg/a

Organikabbau
Wasseraustrag

A
Machrotte
Hygienisienng

LA J

12.800 Mo/a

Struktumaterial Austrag
5.800 Ma/a 22200 Mala
55% ™™ 55% TM

1.600 Mg/a

- Siebreste
» Biomasse (Brennstoff)

Aufbereitung | |
_ | 2.500 Mg/a

Fertigkompost Abwasser
12.300 Ma/a 2.200 Mg/a
55% TM - T

I

Fertigkompest Uberschusswasser

Bioabfallvergarung Giellen
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Ubersicht variantenspezifische Energiemengen

Zentralanlage Einzelanlagen
Varante 1 Variante 2 Varante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6
konti. diskonti. konti. | diskonti. | konti. | diskonti. | konti. | diskonti. konti. | diskonti. | konti. diskonti.
Vergdrungsverfahren | Vergdrungsverfahren | Vergdrungsverfahren | Vergdrungsverfahren | Vergarungsverfahren | Vergdrungsverfahren
Abfallanlieferung
Standort GieBen [Mg/a] 37,800 37.800 37.800 37.800 - - 19.500 19.500 19.500 19,500 19.500 19.500
Standort Rabenau [Mg/a] - 37.800 37,800 18.300 18.300 18.300 18.300 -
Energieerzeugung
Strom [WWh a] 7.145 5.568 7.145 M 5.568 7.145 5.568 7973 5.526 7.973 5526 3839 2.782
Warme [NWh/a] 7.120 5.621 7120 [ 5.621 7.120 5621 2.186 5.578 2186 5578 4.163 2.809
Eigenenetgiebedoarf
Strom [WWh/a] 2.460 2.020 1.240 1.470 1840 1.500 2.600 1.740 2180 1.460 1.100 730
Warme [MWh/a] 2480 2.296 2ABD 2.296 2480 2.2596 2707 2.282 2707 2.282 1368 1148
Energieliberschuss
Warme [NWh/a] 4.640 3.325 4640 3.325 i 4,640 3.325 5.479 3.297 5.479 3.297 2.795 1.661

EEG-Vergiitung Strom aus Bioabfall nach § 27a : 14/16 cent/kWh

(auch ohne Warmenutzung, kein Standortnachteil fiir bestehende Kompostanlagen!)

Bioabfallvergarung Giellen
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Gasverwertung: Uberblick

[ Biogas ]

Y A 4 A 4 A 4 A 4

[Entschwefelung] [Entschwefelung] [Gasaufbereitung] [Gasaufbereitung] [Gasaufbereitung]

y Y Y

[ Kompression ] [Gasdruckregelung] [ Reformierung ]

A

[ Motor-BHKW] [ Odorierung J

Biomethan!

Bioabfallvergarung Giellen
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Bioabfallvergarung mit Gaseinspeisung

Minett-Kompost, Mondercange (L)

* 30.000 Mg/a Bioabfall und
silierte Energiepflanzen

e 1.600.000 Nm?%*a Bio-Methan

* Trockenvergarung, kontinuierlich

PRI
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Biogas als Treibstoff

Rahmenbedingungen

- keine Verglutung durch EEG

- aber doppelte Anrechnung auf
Kraftstoffquote!

- Mitverwertung von Biogas aus
anderen Quellen madglich

- Leistung > 350 m3/h Rohgas

- Referenz BSR-Berlin

Bioabfallvergarung Giellen



Siebung

zseﬂ [ 25% |

Verbrennung Vergarung

Bioabfallvergarung Gielden
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Innovativer mobiler Warmetransport

R Warmeerzeugung

- =3 ﬁ Beladeleistung bis 250 kW Schulzentrum
- Warmenutzung
Festes Natriumacetat Entladeleistung bis 150 kW

Ca. 150 | Heizél

Referenz: Pilotvorhaben AVA Augsburg

Bioabfallvergarung Giellen
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Innovative Maoglichkeiten der Abwarmenutzung: ORC

ORC (Organic Rankine Cycle) —

Turbogenerator

Verdampfer

Wirmequelle/
Wirmeaufgabe

A

Wiirmeabgabe/
Wimeabnahme

Kondensator

ORC-Modul

ca. 10% mehr elektr. Leistung

Referenz Pilotanlage: Florsheim - Wicker

Zwei Hochtemperatur-ORC-Module zur Stromerzeugung aus
Abwarme wurden am Deponiestandort in Fldrsheim-Wicker
eingebaut.

@ Fraunhofer UMSICHT

Bioabfallvergarung Giellen
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Gaseinspeisung Biomethan

Gasnetzzugang Rabenau

Ortenberg Kefearod

Badisgen

Niddatal
o nelaser

Limeshzin CLER

Wetteraukreis

Landkreis GieBen
Hochdruck-Fremdleitungen = Vogelsbergkreis
Hochdruck-Femgasleitungen

. Erdgasversorgte Kommunen
Kommunen ohne Erdgasversorgung

Mitteldruck-Femgasleitungen

paennausen
9 -

Reinhardshain*

/ P N l i
[ Be[tcr/s.hmr) \ Stangenrod \
/ 7 SN

N

Gasnetzzugangsverordnung:

e 1km frei

* 1-10 km, 25% Eigenanteil

e >10km, 100% Eigenanteil

* Route Grunberg: 12,5 km max.
e Gasnetzzugangsprifung!

Bioabfallvergarung Gielden
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Standortspezifische Energienutzungsalternativen

Rabenau GielRen
Energienutzung
Bioerdgaseinspeisung * indas Netzder Oberhessi- * indas Netzder Mittelhessen
schen Netz GmbH in Grin- Netz GmbH
berg
Warmenutzung BHKW) » keine Warmeabnehmervor- |= Fernwarmenetz der Stadt-
handen werke Gielien in unmittel-
barer Nahe
Nutzung als Kraftstoff » Verteilung nur durch die Ein- |= Verwertung durch Fahrzeug-
speisungin das Erdgasnetz flotte (Busse, Abfallsammel-
moglich fahrzeuge usw.) aufgrund der
zentralen Lage uber Betriebs-
tankstelle maoglich

Bioabfallvergarung Giellen
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Trockenvergarungsverfahren)

Merkmale der untersuchten Varianten (kontinuierliche

Zentralanlage Einzelanlage
kTV 1 kTV 2 kTV 3a kTV 3b kTV 4 kTV 5 KTV 6
Standort Vergarung GieRen GielRen Rabenau Rabenau Giefsen GieRen Giel3en
Rabenau Rabenau
Standort Nachrotte GieRen Rabenau Rabenau Rabenau Gieen Rabenau Rabenau
Rabenau
Biogasnutzung BHKW BHKW BHKW Biogasauf- BHKW BHKW BHKW
bereitung
Garreste, Garreste, Garreste,
zus. erf. Transporte Keine Uberschussiger keine keine Keine Uberschussiger | Uberschussiger
(zw. GieRen u. Rabenau) Bioabfall, Bioabfall, Bioabfall,
Uberkorn Uberkorn Uberkorn
Merkmale der untersuchten Varianten
(diskontinuierliche Trockenvergarungsverfahren)
Zentralanlage Einzelanlage
dTv 1 dTV 2 dTV 3a dTV 3b dTVvV 4 dTV 5 dTV 6
Standort Vergéarung Gielzen Gielen Rabenau Rabenau Glelten Gieten Gielzen
Rabenau Rabenau
Standort Nachrotte Gielzen Rabenau Rabenau Rabenau Ff;lt?:neanu Rabenau Rabenau
Biogasnutzung BHKW BHKW BHKW i‘:fe?fuan”;' BHKW BHKW BHKW
Garreste, Garreste, Garreste,
zus. erf. Transporte ) . o ) ) ) . N .
(zw. GieRen u. Rabenau) keine liberschissiger keine keine keine liberschussiger | Uberschissiger
' ' Bioabfall Bioabfall Bioabfall

Bioabfallvergarung Giellen
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Tra nspo rt- Bloabfa.llvergarung Bioabfallvergarungs-
¢ GielBen anlage Rabenau
Aufwand Sammlung o e
Linden Allendorf
Bonus/ Malus Pohlheim Grunberg
Biebertal Hungen
Variante 1 bis 3 Variante 4 bis 6
(Zentralanlage) (Einzelanlagen)
Giel3en Rabenau Giel3en Rabenau
FETTIWaia
Anlieferungsmenge 37.800 Mg/a 37.800 Mg/a 19.508-Meia 18.300 Mg/a
Transport-km 45.000 km/a 86.000 km/a” 16066Kamif@n | 30.000 km/a
Transporteinsparung® 41.000 km/a - 40.000 km/a
Landkreis
Marburg-Biedenkopf
»
Vogelsberg-
Lahn- kreis
Dill-Kreis
bmpostwerk Rabenau

® Gieken, Pistorstralke

Wetteraukreis

Bioabfallvergarung Giellen
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Beispiel Varianten-Steckbrief

Variante 2

Standort:

erf. Transporte:

Biogasnutzung:

Warmenutzung:

Logistik:

Besonderheiten

Die Vergarung mit Aerobisierung wird am Standort Giel3en errichtet, die Nachrotte

und Lagerung des Garrestes erfolgt am Standort Rabenau.

kTV: 9.900 Mg/a Garrest , 3.900 Mg/a Uberkorn aus Aufbereitung und 7.100
Mg/a Bioabfall (Uberschussmengen)

dTV: 31.400 Mg/a Garrest und ca. 1.000 Mg/a Bioabfall (Uberschussmengen)

Die Biogasverwertung erfolgt ber BHKW.

Die Uberschusswarme wird zu 100 % in das Fernwarmenetz der Stadtwerke

Giel3en eingespeist.

Gutschrift ~ fur  vermiedene  Transporte  durch  Verschiebung des

Behandlungsstandortes zum Abfallschwerpunkt.

Ansatz von Kosten fur Garresttransporte nach Rabenau.

Hohe Anforderungen an den Emissionsschutz, hohe bauliche Aufwendungen

(gekapselte Anlage) am Standort Giel3en.

Bioabfallvergarung Giellen
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Investitionskostenschatzung, kontinuierliche Verfahren

Variante 1 Variante 2 Variante 3a Vardante 3b Variante 4 Variante 5 Variante 6
Anlagendurchsatz 30.800 Mg/fa 30.800 Mg/a 30,800 Mg/a 30.800 Mg/fa 36.600 Mg/a 36.600 Mg/a 18.400 Mg/ a
Gl:V, NR Gl: v Gl:- Gl: - Gl: Vv, NR Gl: v Gl: Vv
Ra: Umnutzung Ra: MR Ra: v, NR Ra: Vv, NR Ra:V, NR Ra: V, MR Ra: NR
GasM: BHKW GasM: BHEW GasM: BHEKW GashM: GAA GasM: BHEW GasM: BHKW GashM: BHKW
Investitionskosten, netto
Grundstickskosten 1.600.000£ 1.400.000£ - £ - % 1.200.000 £ Se0.000£ S60.000 £
Planungskosten, Erschlieffung, Gutachten 1.331.000€ 1.087.000€ 7E5.000£€ 822.000€ 1.512.000 £ 1.345.000€ 772.000€
Bauteil, Hallen. Tiefbau. Behalter 9.005.000€ 5.B822.000€ 4.221.000€ 4.236.000€ 9,180,000 £ 7.075.000€ 3.668.000£
Maschinen- und Elektrotechnik 7.933.000£ 7.619.000€ 7.621000€ 9.408.000€ 10.025.000 € 10.020.000€ 5.034.000£
mobiles Gerat 350.000 € 200.000 € - £ - £ £ 200.000€ 200.000€
Umvorhergesehenes 1.011.000£ 209.000£€ 630.000£ F23.000€ 1.121.000 820.000€ 532.000€
Summe Investiionskosten 21.230.000 € 16.997.000 € 13.237.000€ 15.189.000 € 23.538.000 € \ 20.580.000€ 11.166.000 €

Legende:
Gl: Standort GieBen

Ra: StandortRabenau

V:Verzarunginkl. Aufbereitung w. Aerobisierung

MR: Machrotte inkl. Lagerung
GasM: Biogasgasnutzung

GAA: Biogasaufbereitung

Bioabfallvergarung Giellen
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Investitionskostenschatzung, diskontinuierliche Verfahren

(Boxen)

Variante 1 Variante 2 Variante 3a Variante 3b Variante 4 Variante 5 Variante 6

Anlagendurchsatz 36.800 Mg/a 36.800 Mg/a 36.800 Mg/a 36800 Mg/a 36600 Mg/a | 36.600Mgfa | 18.400 Mg/a
Gl: V, NR Gl: vV Gl: - Gl: - Gl: vV, NR Gl:v Gl: vV
Ra: Umnutzung Ra: NR Ra: WV, NR Ra:V, NR Ra:\V, NR Ra:V, NR Ra: NR

GasM: BHEW GasN: BHEW GasM: BHKW GasN: GAL GasM: BHKW | GasM:BHEW | GasMN: BHKW
Investitionskosten, netto
Grundstlckskosten 2.000.000 € 1600.000£ - £ 3 1.200.000€ 9R0.000 € 860.000 €
Planungskosten, Erschlielfung, Gutachten 1.274.000 € 1084.000£€ 771000 £ 897.000€ 1.343.000€ 1.248.000£€ 737.000 €
Bauteil, Hallen, Tiefbau, Behalter 10.613.000 £ 5.505.000 £ 3.674.000€ 3.685.000€ 8.607.000€ 5.111.000£ 3.131.000€
Maschinen- und Elektrotechnik 4.286.000 £ 4.133.000£€ A4.171.000€ 6.282.000£€ 5.013.000€ 4.985.000€ 2.507.000 €
mobiles Gerat £ 200,000 € - £ £ 500.000€ 200,000 € 200.000 €
Unvorhergesehenes 545.000 626.000 £ 431.000 £ 543.000 € 833.000£€ 625.000 £ 377.000£€
Summe Investitionskosten 19.922.000 £ \ 13.148.000 £ 9.047.000 € 11.411.000 € 17.426.000€ | 13.129.000€ 7.912.000 £

Legende:
Gl: Standort Gielen
Ra:Stndort Rabenau

V:Verzarung inkl. Aufbereitung u. Aerobisierung

ME: Machrotte inkl. Lagerung
GasM: Biogasgasnutzung
GAA: Biogasaufbereitung

Bioabfallvergarung Giellen
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Anhang 2:

Investitions- und Betriebskostenschatzung (Behandlungsanlage mit diskontinu-
lierchen Trockenverfahren (Variante 1 bis 6))

Var. dTV 1 Var. dTV 2 Var.dTV 3a | Var.dTV 3b | Var. dTV 4 Var. dTV 5 Var. dTV 6
Gesamtabfallmenge 37.800 Mg/a | 37.800 Mg/a | 37.800 Mg/a | 37.800 Mg/a | 37.800 Mg/a | 37.800 Mg/a | 37.800 Mg/a
Anlagendurchsatz Vergarung (36.800 Mg/a) | (36.800 Mg/a) | (36.800 Mg/a) | (36.800 Mg/a) | (36.500 Mg/a) | (36.500 Mg/a) | (18.400 Mg/a)
Gl: V,NR Gl vV Gl: - Gl: - Gl: V,NR Gl:V Gl:V
Ra: Umnutzung Ra:NR Ra:V,NR Ra:V,NR Ra:V,NR Ra:V,NR Ra:NR
GasN: BHKW | GasN: BHKW | GasN: BHKW GasN: GAA | GasN: BHKW | GasN: BHKW | GasN: BHKW

Investitionsk osten, netto
Grundstiickskosten 2.000.000 €| 1.600.000 € 0€ 0€| 1.200.000 € 960.000 € 960.000 €
Planungskosten, Erschlieung, Gutachten 1.274.000 € 1.084.000 € 771.000 € 897.000 € 1.343.000 €[ 1.248.000 € 737.000 €
Bauteil, Hallen, Tiefbau, Behalter 10.613.000 € 5.505.000 €| 3.674.000 €| 3.689.000€| 8.607.000€| 5.111.000€| 3.131.000 €
Maschinen- und Elektrotechnik 4.286.000 €| 4.133.000€( 4.171.000€( 6.282.000€| 5.013.000€| 4.985.000€| 2.507.000 €
mobiles Gerat 800.000 € 200.000 € 0€ 0€ 500.000 € 200.000 € 200.000 €
Unwvorhergesehenes 949.000 € 626.000 € 431.000 € 543.000 € 833.000 € 625.000 € 377.000 €
Summe Investitionskosten 19.922.000 €| 13.148.000 €| 9.047.000 € 11.411.000 € 17.496.000 €| 13.129.000 €| 7.912.000 €
Personalk osten:
Anlagenleiter 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a
Facharbeiter, z. B. Elektriker, Mechaniker 40.000 €/a 80.000 €/al 120.000 €/a 80.000 €/a 80.000 €/a| 120.000 €/a| 120.000 €/a| 120.000 €/a
Hilfskraft 30.000 €/a| 120.000 €/a| 120.000 €/a| 120.000 €/a| 120.000 €/a| 150.000 €/a| 150.000 €/al 150.000 €/a
Summe Personalkosten 250.000 €/a| 290.000 €/a| 250.000 €/a| 250.000 €/a| 320.000€/a| 320.000€/a| 320.000 €/a
Unterhaltungsk osten:
RWU (Anteil an den Baukosten) 1,0% v. Invest 128.360 €/a 72.150 €/a 48.760 €/a 51.290 €/a| 107.830 €/a 69.840 €/a 42.450 €/a
RWU (Anteil M + E-Technik) 5,0% v. Invest 214.300 €/a| 206.650 €/a| 208.550 €/a| 314.100 €/a| 250.650 €/a| 249.250 €/a| 125.350 €/a
RWU (Anteil mobiles Gerat) 7,0% v. Invest 56.000 €/a 14.000 €/a 0 €/a 0 €/a 35.000 €/a 14.000 €/a 14.000 €/a
Summe Unterhaltungskosten 398.660 €/a| 292.800 €/a| 257.310 €/a| 365.390 €/a| 393.480 €/a| 333.090€/a| 181.800 €/a
Kapitaldienst:

2,00% 20 Jahre 0,06116

2,00% 10 Jahre 0,11133

2,00% 7 Jahre 0,15451
Bauteil u. Planungskosten 907.321 €/a| 539.096 €/a| 298.200 €/a| 313.673 €/a| 732.841€/a| 485.829 €/a| 318.321 €/a
M + E-Technik 477.145 €/a| 460.113 €/a| 464.343 €/a| 699.353 €/a| 558.080 €/a| 554.963 €/a| 279.096 €/a
mobiles Gerat 123.610 €/a 30.902 €/a 0 €/a 0 €/a 77.256 €/a 30.902 €/a 30.902 €/a
Summe Kapitaldienst 1.508.076 €/a| 1.030.111 €/a| 762.543 €/a| 1.013.026 €/a| 1.368.177 €/a| 1.071.694 €/a| 628.319 €/a
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Ver- und Entsorgungsk osten:

thermische Energie 0,00 €/kWh 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0 €/a 0€/a 0€/a
elektrische Energie 0,12 €/kWh 242.861 €/a| 176.626 €/a| 176.626 €/a| 248.453 €/a| 209.225 €/a| 174.655 €/a 88.095 €/a
Frischwasser 1.906 €/a 2.000 €/a 1.906 €/a 1.906 €/a 2.094 €/a 2.094 €/a 2.094 €/a
Diesel 80.034 €/a 53.356 €/a 53.356 €/a 53.356 €/a 39.918 €/a 26.612 €/a 26.612 €/a
Entsorgung filissiger Géarrest 15.400 €/a 15.400 €/a 15.400 €/a 15.400 €/a 15.470 €/a 15.470 €/a 7.700 €/a
Siebreste 192.000 €/a| 192.000 €/al 192.000 €/a| 192.000 €/a| 193.200 €/a| 193.200 €/a 96.000 €/a
Hilfsstoffe pauschal 15.000 €/a 15.000 €/a 15.000 €/a 20.000 €/a 15.000 €/a 15.000 €/a 10.000 €/a
Summe Ver- und Entsorgungskosten 547.201 €/a| 454.382 €/a| 454.288 €/a| 531.115€/a| 474.907 €/a| 427.030 €/a| 230.501 €/a
Kosten Kompostwerk Rabenau
Kosten Rabenau (vorbehandelt, z.B. Gérrest) 0€/al 643.700 €/a| 643.700 €/a| 643.700 €/a| 317.955€/a| 637.755€/a] 319.800 €/a
Kosten Rabenau (unvorbehandelt, z.B. Bioabfall) 0€/a 31.415 €/a 31.415 €/a 31.415 €/a 39.040 €/a 39.040 €/a| 590.785 €/a
Transportkosten 0€/a| 266.900 €/a 0€/a 0€/a 0€/a] 132.600 €/a| 132.600 €/a
Kompostvermarktung Standort Gie3en
Zusatzkosten Kompostvermarktung 5,00 €/ 61.500 €/a 0€/a 0€/a 0 €/a 30.500 €/a 0 €/a 0€/a
T ——
Betriebskosten
Personalkosten 250.000 €/al 290.000 €/a| 250.000 €/a| 250.000 €/a| 320.000 €/a| 320.000 €/a| 320.000 €/a
Unterhaltungskosten 398.660 €/a| 292.800 €/a| 257.310 €/a| 365.390 €/a| 393.480 €/a| 333.090 €/a| 181.800 €/a
Ver- und Entsorgungskosten 608.701 €/a| 454.382€/a| 454.288 €/a| 531.115€/a| 505.407 €/a| 427.030€/a| 230.501 €/a
Mitnutzung Kompostwerk Rabenau 0€/al 942.015€/a| 675.115€/a| 675.115€/a| 356.995€/a| 809.395 €/a| 1.043.185 €/a
Sonstiges 199.000 €/a| 131.000 €/a 90.000 €/a| 114.000 €/a| 175.000 €/a| 131.000 €/a 79.000 €/a
Erl6se
Biomethan 0,07 €/kWh 0€/a 0€/a 0€/a] 798.388 €/a 0€/a 0€/a 0 €/a
Strom 816.208 €/a| 816.208 €/a| 816.208 €/a 0€/a| 810.670€/a| 810.670 €/a| 419.044 €/a
Warme 0,045 €/kWh 149.631 €/a| 149.631 €/a 0€/a 0€/a 74.173 €/a 74.173 €/a 74.750 €/a
Brennstofffraktion 20,00 €/Mg 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 48.200 €/a 48.200 €/a 24.000 €/a
S 0,00 €/Mg 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0 €/a
Gutschrift vermiedeneTransporte 270.000 €/a| 270.000 €/a 0 €/a 0€/al 260.000€/a] 260.000€/a| 260.000 €/a
Gesamtaufwendungen 2.964.437 €/a| 3.140.308 €/a| 2.489.256 €/a| 2.948.646 €/a| 3.119.059 €/a| 3.092.210 €/a| 2.482.804 €/a
Erl6se 1.285.839 €/a| 1.285.839 €/a| 866.208 €/a| 848.388 €/a| 1.193.043 €/a| 1.193.043 €/a| 777.794 €/a
Behandlungskosten [€/Mg] 44 €/Mg 49 €/Mg 43 €/Mg 56 €/Mg 51 €/Mg 50 €/Mg 45 €/Mg

Legende:

dTV: diskontinuierliches Trockenverfahren

GlI: Standort GielRen

Ra: Standort Rabenau

V: Vergéarung inkl. Aufbereitung u. Aerobisierung
NR: Nachrotte inkl. Lagerung

GasN: Biogasgasnutzung

GAA: Biogasaufbereitung
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Betriebskosten fiir die Varianten mit Einzelanlagen, Varianten 4-6
Anlagendurchsatz Input: 37.800 Mg/a

Variante kTV 4 | Variante kTV 5 | Variante kTV 6 | Variante dTV 4 | Variante dTV 5 | Variante dTV 6

Anlagendurchsatz Vergarung 35.500 Mg/a 35.500 Mg/a 17.700 Mg/a 36.500 Mg/a 36.500 Mg/a 18.400 Mg/a
Gl: V, NR Gl:V Gl:V Gl: V, NR Gl:V Gl: vV
Ra:V, NR Ra:V, NR Ra: NR Ra:V, NR Ra:V, NR Ra: NR
GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: BHKW

Betriebskosten
Kapitaldienst 1.989.137 €/a 1.779.978 €/a 954.102 €/a 1.368.177 €/a 1.071.694 €/a 628.319€/a
Personalkosten 290.000 €/a 290.000 €/a 290.000 €/a 320.000 €/a 320.000 €/a 320.000 €/a
Unterhaltungskosten 654.380 €/a 609.000 €/a 315.420€/a 393.480€/a 333.090 €/a 181.800€/a
Ver- und Entsorgungskosten 528.657 €/a 449.770€/a 234.817 €/a 505.407 €/a 427.030€/a 230.501 €/a
Kosten Nutzung Rabenau? 261.115€/a 448.115€/a 800.050 €/a 356.995 €/a 676.795 €/a 910.585 €/a
zusétzlicher Transportaufwand? 0€/a 62.900 €/a 62.900€/a 0€/a 132.600€/a 132.600€/a
Sonstiges 235.000 €/a 206.000 €/a 112.000€/a 175.000 €/a 131.000 €/a 79.000 €/a
Erlése
Biomethan 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a
Strom 1.133.240 €/a 1.133.240 €/a 585.618 €/a 810.670 €/a 810.670 €/a 419.044 €/a
Warme 123.283 €/a 123.283 €/a 125.787 €/a 74.173 €/a 74.173 €/a 74.750€/a
Brennstofffraktion 23.600€/a 23.600€/a 12.000€/a 48.200 €/a 48.200 €/a 24.000€/a
Kompost 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a
Gutschrift vermiedene Transporte® 260.000 €/a 260.000 €/a 260.000 €/a 260.000 €/a 260.000 €/a 260.000 €/a
Gesamtaufwendungen 3.958.289€/a| 3.845.763€/a| 2.769.289€/a|] 3.119.059€/a| 3.092.210€/a| 2.482.804€/a
Erlése 1.540.123 €/a 1.540.123 €/a 983.405 €/a 1.193.043 €/a 1.193.043 €/a 777.794 €/a
Behandlungskosten 64 €/Mg 61 €/Mg 47 €/\Mg 50€/Mg 50 €/Mg 45 €/\Mg
Legende: FuBnote:

Variante kTV: kontinuierloiche Trockenvergdarung

Variante dTV: diskontinuierliche Tockenvergdarung

Gl: Standort GiefRen

Ra:Standort Rabenau

V:Vergarung inkl. Aufbereitung u. Aerobisierung

NR: Nachrotte inkl. Lagerung

GasN: Biogasgasnutzung
GAA: Biogasaufbereitung

YKosten fir Rotte/Nachrotte von beh. u. unbeh. Material

? Kosten fur Transport von beh. u. unbeh. Material zw. GieRen u. Rabenau

3 Kosteneinsparung bei der Abfalleinsammlung durch die Errichtung einer Anlage

am Standort GieRen in der Nahe des Abfallschwerpunktes
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Betriebskosten fiir die Varianten mit Zentralanlagen, Varianten 1-3
Anlagendurchsatz Input: 37.800 Mg/a

Gl: Standort GieRen
Ra:Standort Rabenau

NR: Nachrotte inkl. Lagerung

GasN: Biogasgasnutzung
GAA: Biogasaufbereitung

Variante kTV: kontinuierloiche Trockenvergdrung

Variante dTV: diskontinuierliche Tockenvergdrung

V:Vergdrung inkl. Aufbereitung u. Aerobisierung

YKosten fir Rotte/Nachrotte von beh. u. unbeh. Material

I Kosten fir Transport von beh. u. unbeh. Material zw. Gieen u. Rabenau

3 Kosteneinsparung bei der Abfalleinsammlung durch die Errichtung einer Anlage am Standort GieRBen

in der Ndhe des Abfallschwerpunktes

Bioabfallvergarung Giellen

Variante kTV 1 | Variante kTV 2 |Variante kTV 3a|Variante kTV 3b| Variante dTV 1 | Variante dTV 2 |Variante dTV 3a|Variante dTV 3b

Anlagendurchsatz Vergarung 30.700 Mg/a 30.700 Mg/a 30.700 Mg/a 30.700 Mg/a 36.800 Mg/a 36.800 Mg/a 36.800 Mg/a 36.800 Mg/a
Gl: V, NR Gl: vV Gl: - Gl: - GIl:V, NR Gl: vV Gl: - Gl: -
Ra: Umnutzung Ra: NR Ra:V, NR Ra:V, NR Ra: Umnutzung Ra: NR Ra:V, NR Ra:V, NR
GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: GAA GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: BHKW GasN: GAA

Betriebskosten
Kapitaldienst 1.729.029€/a 1.440.396 €/a 1.191.876 €/a 1.400.907 €/a 1.508.076 €/a 1.030.111€/a 762.543 €/a 1.013.026 €/a
Personalkosten 250.000 €/a 290.000 €/a 250.000 €/a 250.000 €/a 250.000 €/a 290.000 €/a 250.000 €/a 250.000 €/a
Unterhaltungskosten 534.620 €/a 472.730€/a 437.210€/a 528.210€/a 398.660 €/a 292.800 €/a 257.310€/a 365.390€/a
Ver- und Entsorgungskosten 539.885 €/a 401.529€/a 401.435€/a 499.107 €/a 608.701 €/a 454.382 €/a 454.288 €/a 531.115€/a
Kosten Nutzung Rabenau® 0€/a 500.060 €/a 539.060 €/a 539.060 €/a 0€/a 675.115 €/a 675.115 €/a 675.115€/a
zusatzlicher Transportaufwand? 0€/a 84.150€/a 0€/a 0€/a 0€/a 266.900 €/a 0€/a 0€/a
Sonstiges 212.000 €/a 170.000€/a 132.000€/a 152.000€/a 199.000€/a 131.000€/a 90.000€/a 114.000€/a
Erlose
Biomethan 0€/a 0€/a 0€/a 1.030.872 €/a 0€/a 0€/a 0€/a 798.388 €/a
Strom 1.024.091 €/a 1.024.091 €/a 1.024.091 €/a 0€/a 816.208 €/a 816.208 €/a 816.208 €/a 0€/a
Warme 208.787 €/a 208.787 €/a 0€/a 0€/a 149.631€/a 149.631€/a 0€/a 0€/a
Brennstofffraktion 20.000€/a 20.000€/a 20.000€/a 20.000€/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a 50.000 €/a
Kompost 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a 0€/a
Gutschrift vermiedene Transporte® 270.000 €/a 270.000 €/a 0€/a 0€/a 270.000 €/a 270.000 €/a 0€/a 0€/a
Gesamtaufwendungen 3.358.864 €/a| 2.951.581€/a| 3.369.283€/a| 2.964. 3.140.308 €/a| 2.
Erlose .522.877 €/a|\ 1.522.877€/a| 1.044.091€/a| 1.050.872€/a|] 1/285.839€/a|\ 1.285.839€/a 866.208 €/a
Behandlungskosten 46 €/Mg 49 €/Mg 50 €/Mg 61€/Mg 44 €/\mg 49 €/Mg 43 €/Mg 56 €/Mg
Legende: \_/ EuBnote: v
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10

Anzahl hess. ORE mit Angabe der Hohe der
Behandlungs- u. Verwertungskosten
je Mg Bioabfall

@ 75,- Euro/Mg

<30€ 30-45€ 45-60 € 60-90 € >90 €

Datengrundlage: Fragebogenauswertung hess. ORE 2007 ﬁ Witzenhausen-Tnstitut 2007
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Einfluss des Warmenutzungsgrades auf die Behandlungskosten

fur die Anlagen am Standort Rabenau
(kontinuierliche und diskontinuierliche Trockenvergarungsverfahren, Varianten 3 bis 5)

65 €/Mg
60 €/Mg Se—

7\—\—%_\—*_ —
55€/Mg —
50€/Mg = =

20€/Mg > =

35€/Mg

30€/Mg T T T T 1
0% 25% 50% 75% 100%

—é=\ar. kTV 33 =>¢=Var.kTV 4 —¥=Var.kTV 5

——Var. dTV 3a—Var.dTv 4 —<Var.dTV5
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Einfluss von Veranderungen der Investitionskosten auf die
Behandlungskosten (kontinuierliche Trockenvergarungsverfahren)

70€/Mg
65€/Mg —
60 €/Mg -‘*55;;;:::::,##k
55€/Mg
50€/Mg ~”’”i::::§

45€/Mg - /
40€/Mg /
35€/Mg —

30€/Mg 1 : .
-10% 0% 10%

—>—\ar. kTV 1 =——Var.kTV 2 ——Var.kTV 3a ——Var. kTV 3b

—é=\ar. kTv4 -—=Var.kTVv5 —<=Var.kTV 6
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Auswirkung der Verdanderung der Kosten fiir die landwirtschaftliche
Verwertung der flissigen Garreste
(nur bei kontinuierliche Trockenvergidrungsverfahren!)

65 €£/Mg
60€/Mg — —
N_ Fa
55 €/Mg
50€/Mg v
}Ir ) _'K
45€/Mg A
40€/Mg 2 —
b
35€/Mg
30€erg T T 1
4 €/Mg 7€/Mg 10€/Mg
i \far. kTV 1 =—=Var. kTV 2 =—>¢=Var.kTV 3a == Var.kTV 3b
—pt=\ar.kTV4 -—=Var.kTV5 -—=Var. kTV6
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Klimagasbilanz ]
insparung Belastung
— —
[
B Gutschrift Kompost
W Gutschrift Dunger -
B Sammlung
O Anlage
W Ausbringung
O Gutschnft Energie }
O Saldo Kompostierung Status Quo
< Klimagutschrift rgsirung Optimiert
\ (caj 160 kg CO,/Mg Bioabfall 7 |
250 2200 150 100 50 / 50 100
Kg eingesparte CO, — Aquivalente pro Tonne Bioabfall
J eineesk S g =1.000 — 1.200 km
Quelle: ifeu und Partner 2008: kl Imaneu t ra I
Optimierung fiir einen nachhaltigen Aushau der Biogaserzeugung und - Nutzung in Deutschland Auto fahren 1
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Okologische Erstbewertung der Varianten

Vigﬁ?;?’s' Energienut- | baulicher Standort Ver_kehrs- Transporte
Gasausbeute zungkonzept| Aufwand anbindung
Variante 1 ++ + + -- - - ++ ++
Variante 2 + + + + - - - ;
Variante 3 + + D42 + + + + 0 0
Variante 4 + + o) o 0 + + +
Variante 5 + + 0 + + + -
Variante 6 0 - + 0 0 i
Legende: Fulnote:
+ +: sehr guinstig Y BHKW
+: glinstig 2 Biogasaufbereitung
0: neutral
-: ungunstig

- - sehr ungunstig
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Betriebskonzept und Ausschreibung

Eigenbetrieb oder Dienstleistungsmodell

* Ubernahme und Investierung am Standort Rabenau einschitzbar
* Zuklnftige Entwicklung eines Energie- u. Standortkonzept moglich
* Regionale Wertschopfung im strukturschwachen Bereich

* Betriebsuberlassung auch bei eigener Investition moglich

Realisierung am Standort PistorstrafRe

* Vergabe der gesamten Realisierung nur durch Aufgabenibertragung oder
Ausschreibung mit vorheriger Standortsicherung

* Investition Uber Landkreis: Standortsicherung, Prifung Genehmigungsfahigkeit

* \Vergabe Betrieb und Energienutzung (Betriebstiberlassung) nur durch
Ausschreibung oder gemeinsame vergaberechtskonforme Kooperationsmodelle

Bioabfallvergarung Giellen
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Empfehlungen

Sicherung des Standortes Pistorstral3e, Abstimmung der
Genehmigungsfahigkeit und der Grundstiickskosten, Baugrundrisiko
abschatzen, u.a.

Weiterentwicklung der Anséatze zum Biomethan und Warmenutzung (ORC,
mobile Warme, Holztrocknung..) am Standort Rabenau.

Durchflihrung einer Gasnetzzugangsprufung, um eine Festlegung eines
Einspeisepunktes zu erreichen und hierdurch die
Investitionskostenschatzung zu konkretisieren.

Entscheidung Uber die zukiinftige Betriebs- und Ausschreibungsform
(Betreiberkonzept, Betriebstberlassung, VOB-Ausschreibung mit
Standortvorgabe).

Gegebenenfalls Erstellung einer Okobilanz fur den Vergleich der Varianten
als weiteres Entscheidungskriterium.

Untersuchung des Gasbildungspotentials der Bioabfalle zur Absicherung
der den Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen zugrunde gelegten
Biogasmengen.

Bioabfallvergarung Giellen
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit

| qu—yrtzenhausen de

i, it
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Behandlungskosten unter Beriucksichtigung einer Nutzung
des eingespeisten Biomethans in BHKW (Variante 3b)

Variante kTV 3b Variante dTV 3b

Anlagendurchsatz 30.700 Mg/ a 36.800 Mg/a
Gl: - Gl: -
Ra: V, NR Ra:V, NR

GasN: GAA, BHKW | GasN: GAA, BHKW

Behandlungskosten
Einspeisung Biomethan 59 €/Mg 56 €/Mg
Einspeisung Biomethan und

. i /
Nutzung in BHKW 9,9 €/Mg 4.1 €/Mg
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Nach 4. BIMSchV:

Anlage nach 8.5
Anlage zur Erzeugung von Kompost aus organischen Abfallen , auf die die
Vorschriften des KrWG Anwendung finden, mit einer Durchsatzleistung von

- 30.000 Mg » Spalte 1-Verfahren
- 3.000 bis 30.000 Mg ®  spalte 2-Verfahren

Anlage nach 8.6 b

Anlage zur biologischen Behandlung von nicht gefahrlichen Abfallen,
auf die die Vorschriften des KrWG Anwendung finden mit einer
Durchsatzleistung von

- 50 Mg oder mehr je Tag (> 18-250 Mg/a) Oy Spalte 1-Verfahren

- 10 bis weniger als 50 Mg je Tag 0y Spalte 2-Verfahren

Bioabfall
vergarun

g
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i |
Inhetriehnahmejahr” 2012
Anlagenleistung| _ = G = - G
g2 |E |2 |2 |E
0 3 = B = o
P - 8 -~ [Ty ™
- w w wn n wn w
Vergiitung B8 B = = el el
Grundvergitung 143 | 12,3 11,0 6.0
Zusatzliche Vergitungen
Einsatz stoffvergiitunasklasse |2/ 6,0 50 4.0
Einsatz stoffvergitungsklasse ||
Wirtschaftsdinger 8,0 6,0
NawaRo aulk er Wirtschaftsdinger-’ 8,0
Bioabfallverwertung®*’ 16,0 14,0
Gllleverwertung 250
} nspeiseleistung bis 700 Nm>h | bis 1.000 Nm %h| pis 1.400 Nm/h
Vergiitung
Gasaufbereitungs-Bonus 3.0 2.0 1.0

" jahrliche Degression von Yergitung und Boni 2 %

% Energiepflanzen w ie Mais, Gras, Grinroggen. Futterriben, Getreide usw .

¥ Maw aRo wie Material von Blihstreifen, Landschaftspflegematerial, Lupinen etc.
# Werw ertung v on mind. 90 Massen-% Bioabfall
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treckenorganisch
Baum- und Strauchschnitt

!

Shreddarn
12 Mal pro Jshr

!

Zwiischonlegerung
Biol. Tracknung 1 Monat

!

Bisban
Stemsiab

|

Mittalkarn

Brannstoff
2 Monate im Lager

Ubarkorn

Fainkermn

nassorganisch
Rasanschnitt, Laub

Bioabfallvergarung Giellen

Auszug aus dem

Leitfaden
Baden-Wiirttemberg, 2011



Witzenhausen GmbH

Potenziale der energetische Nutzung von
Griunabfall

Siebung

25% 25% 50%

Verbrennung Vergarung Kompostierung
16.09.20

03




iGLux

Witzenhausen GmbH

Das mussen

Lesen konnei- -

Var. kTV 1 Var. kTV 2 | Var kTV 3a | Var kTV 36 | War kTV 4 Var. kTV 5 Var kTVE
Gesamita bfallmenge 37.800 Mg/a | 37.500 Mgla | 37.500 Mg/a | 37.800 Mg/a | 37.500 Mg/a | 37.500 Mog/a | 37.800 My/a
Anlagendurchsatz Vergining {20,700 Ng/a} | {20 700 Myis) | (30700 Mys) | {30.700 My/a} | (25,500 Myis) | (35500 My's) | (17,700 My/s)
GEVNR GtV Gl:- G- G-V NR GtV Gl:v
Ra:Umnutung|  AaMA Ra:V NR Ra: V NR RaV,NR Ra: V,NR RaiNR
Gash: BHIW | GasM:BHKW | Gas M BHKW | Gas N GAA | Gas N BHKW | GasMN:BHKW | GasN: BHIKW
Ivestitionskosten, netto
Grundstickskosten 1.600.000 €[ 1.400.000 €] 0€ 0€ 1.200.000€ 960.000 €]
Planungskesten, ErschlieRung, Gutachten 1.31.000€| 1.087.000 €] 755.000 €] 222000 €] 1.512000€| 1.345.000 €]
Bauteil, Hallen, Tiefbau, Behdlter 5.005.000€| 5.882000 €] 4.235.000 €| 9.180.000€| 7.075.000 €
Maschinen- und Elektrotechnik 7.619.000 € 9.408.000 € 10.025.000€| 10.020.000 €
moklles @erdt Y 200.000 € 0 €] 500.000 €] 200.000 €]
u erE&s nrlcht 1.011.000 £ 208.000 £| 723.000 €] 1.121.000 €] 5380.000 €]
5 i on! 2. 230,000 € 16.997.000 €] 13.237.000 € 15.1389.000 € 23.533.000€| 20.580.000 €] 11.166.000 £]
Personalkosten:
50.000 €/a 0€la 0&a 0€la 0€a 0€a 0€la 0 €3
40.000 €/a 0€a 40.000 €'a 0€a 0€a 40.000 €a 40.000€/ 40.000 €4
30.000 €3 0€a 0ga 0€/a 0€a 0ga 0€ia 0 €3
Summe Personalkosten L] 40,000 €/a 0€a 0€ia 40,000 €12 40,000 €a 40.000 €2
Unterhatungskosten:
VU (Anteil an den Baukosten) 113.470 €/a T7.780 €a 56.160 €/a 57810 €4 118130€a 54.000€/a 49720 €4
(Anteil M + E -Technik) ) 3B6.650€/a| 380.950€4a| 381.050€4a| 470.400€@| 501.250€a| 501.000€/4@| 251.700 €4
RWU (Anteil mobiles Gerdt) 7.0% v. Irvest 24500 €/a 14.000 €'a 0€a 0€a 35.000 €a 14.000€/a 14.000 €19
Summe Unterhaltungskosten 53M.620€| 472730€/a| 437.210€a| 528.210€/a| 6564.380€/a| 609.000€a| 315420€a
Kapi aldienst:
2,00% 20 Jahre 0,06118
2,00% 10 Jahre 011133
2,00% 7 Jahre 015481
Bauteil u. Planungskosten T91.796 €/a| 561.296%a| 343.456€/a 47 €/a| T795.832€a ¥BZ.T82 €4
M +E-Technik 843197 €a| B343.419€/a| 1.047.380 €a) 1.116.043 €a 550.413 €4
mobiles Gerdt 30.902 §a 0€la 0€a 77.256 €a 30.502 €/4|
Summe Kapitaldienst 1.440.396 €/a( 1.191.876 €a | 1.400.907 €/a| 1.989.137 €/a(1.770.978 €a| 954.102€/a
Ver- und Entsomungsk
thermische Energie 0,00 €kWh 0€a 0€la 0 €4
elektrische E nemie 0,12 €%Wh 221.088 §a| 221.088€/a 127.5T1 €4
Frischwesser 2,50 €m?| 1344 €a 250€/a 1.344 &g
Digsel 145 €10 2226088 2Z280€sE 2 12345 €/
E ntsorgung fissiger Garrest 7,00 €Mg 50.370 §a 90.370 €/a 50370 €/a) 103670€a| 103570€a 51.870 €/4|
Eisenmetalls 30,00 €Mg 900 €a 500 €a 900 €'a 1.200€a 1.200€/ 500 €4
Siebreste 100,00 §Mg 50.000 €/a 50.000 &a 50.000 €/a 50.000 €a S&000<€a 58.000€/ 25.000 €4
Hilgstofe pauschal 15.000 €/a 15.000 €'a 15.000 €/a|  20.000 €/a 15.000 €a 15.000 €/a 10.000 €4
Summe Ver-und Entsorgungskosten 496,799 €/a| 400942 €/a| 400.549€a| 493.520€/a| 502.571€a| 443184€a( 2W2M€a
Kosten Kompostwerk Rabensu
Kosten Rabenau (wibehandet, z B. Gamest) 28,50 €Mg 0€/a| 3%2730€a| 282720€/a 282720€ha| 162450€a 162.185 €4
Kosten Rabenau (unvorbehandelt, z.B. Bioabll} 38,50 €Mg O0€/a| 274120 €a| 422.730€a) 422730€4h| 182105€a 853.170 €4
Transportkosten 0€a 84.320 €'a 0€la 0€a 0€a 52.985 €/
Kompostvermarktung Standort GisBen
Zusatzkosten Kompostvermarktung .00 €Mg 42.500 €la 0€a 0€la 0€la 24650 €a 0€la 0 /g
Befriebsosten
Personalkosten 0€/a 40.000 €a 0€a £0.000€/
Unterhaltungskosten G20 €/a| 472730€a 28210 €fa §09.000€/a
ver- und Entsorgungskosten 539.299€/a| 4008342 €a 458.520 €3 2
Mitnutzung Kompoestwerk Rabenau 0€a| 751.170€a T05.450 €3 1.088.320 €/
Sonstiges 212.000€/a| 170.000 €a| 132.000€/a 152.000 €/a 112.000 €4
Erbse
Biomethan 0,07 €kWh 0€a 0€a 0€/a| 1.030872 €/ 0€a 0€la 0 €3
Strom 1.024.051 €/a( 1.024.091 €a| 1.024.091<€/a 0€/a) 1.133.240 €a| 1.133.240€/a| 585.618 €4
W ame 0,045 €kWh 208787 €/a| 208787 €a 0€a 0€a| 123283€a| 123283€Ma| 125787 €4
Brennst offiraktion 20,00 €Mg 20.000 €/a 20.000 €a 20.000 €/a 20.000 €/a 23200 €a 23200€/a 11.600 €/4|
Kompost 0,00 €Mg 0€a 0€la 0€a 0€a 0€la 0 €3
Gutschrit vermiedene Transporte 270.000 &a 0€/a 0€a) 260.000€al 250.000€/4@| 260.000<4
Gesamia ufwendungen 3.275.238 €/a| 2.857.384€/a| 3.285.087 €/a 90.283 €a( 3.742.185€/a| 2.743.072 €4
Erd=e LBTT €/a| 1.522.877 a| 1.044.091</a| 1.050.872 €3 . 723 €al 1.539.723€/a| 983.005 €4
Behandlungskosien fE/Mg] 38 €/Mg 45 €/Mg 43 €Mg 59€iMg 60 €/Mg 58 €Mg 47 €/Mg
ioabhfall  qegt e s AR o
UTouauTaltrvel al LRESS TCTOTTT



